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falls gewogen. und es ergab sich eine Gewichtszu- 
nahme von 

0,048 g 0,038 g 0,012 g 
0,044 g 

Da man nun das Gewicht des aufgenommenen 
Sauerstoffs aus der volumetrischen Messung kennt, 
miiBte die Zunahme des Schalchens + Zunahme des 
Korpers gleich dem Gewicht des volumetrisch ge- 
messenen Sauerstoffs sein. Diese Sauerstoffgewichte 
sind entsprechend 

0,099 g 0,090 g 0,093 g 

Die Summen der Gewichtszunahmen sind dagegen 
0,101 g 0,089 g 0,097 g 

0,121 g 

0,086 g. 

C .  Z u s a m m e n f a s s u n g  u n d  S c h l u B .  
In der vorliegenden Arbeit wurde der Leinol- 

trockenprozeB hauptsachlich kinetisch untersucht. 
Der schon mehrfach van anderer Seite erwahnte 
EinfluB des Lichtes wurde gemessen, und es wurde 
gefunden, daS das Licht auf die Reaktionsgeschwin- 
digkeit stark beschleunigend wirkt. Hauptsachlich 
scheinen die Strahlen kurzer Wellenlange von be- 
sonderer Wirkung zu sein. Dies stimmt mit der Er- 
fahrung der Maler iiberein, da8 die griinen und 
und blauen Farben besonders die weiBen sogenannte 
gute Trockner, die roten und braunen und besonders 
die schwarzen schlechte Trockner sind. Durch zahl- 
reiche Messungen im Dunkeln, im Licht, bei er- 
hohter Temperatur, bei verschiedenem Sikkativ- 
zusstz wurdc nachgewiesen, daD in jedem Falle eine 
Autokatalyse vorliege. Eine ganze Reihe von Um- 
standen machen es wahrscheinlich, daB der Auto- 
katalysator peroxydartigen Charakter hat. Er 
konnte jedoch nicht isoliert werden. Nach E n g 1 e r 
und W e i I3 b e r g  mu0 man eine molekulare Autoxy- 
katalyse annehmen. Das Leinol bildet den Kataly- 
sator primar und wirkt dann a18 Akzeptor. Die 
Sikkative sind als Pseudokatalysatoren aufzufassen, 
die nur beschleunigend auf die Bildung des Auto- 
katalysators wirken. Es wurde ferner die 0 s t - 
w a 1 d sche Formel fur autokatalytische Reaktionen 
zur Anwendung gebracht. Die erhaltenen Resultate 
lieBen sich durch diese Gleichung ausdriicken, so 
daB dieTrockengeschwindigkeiten einen zahlmB8igen 
Ausdruck fanden. Die Sauerstoffaufnahnie wurde 
durchschnittlich zu 23% bei Zimmertemperatur und 
im Dunkeln, im Uviollicht zu 25,8%, und bei 95" 
zu 2 6 3  resp. 34,7% gefunden. Uber die Haupt- 
reaktion lagert sich eine andere, die in der Haupt- 
sache aus einer langsamen Verbrennung der orga- 
nischen Substanz besteht. Ein Teil des Sauerstoffs 
wird namentlich im Licht und bei hoherer Tempe- 
ratur durch diese Nebenreaktion verbraucht. Der 
Oxydation parallel geht eine Polymerisation. Das 
Gewicht der fliichtigen Reaktionsprodukte wurde 
ebenfalls bestimmt und zu etwa 15% gefunden. 
Vorstehende Arbeit wurde im Physikalisch-che- 
mischen Institut zu Leipzig auf Anrcgung und mit 
Unterstiitzung des Herrn Prof. 0 s t w a 1 d aus- 
gefuhrt. Es sei mir auch an dieser Stelle gestattet, 
hierfiir meinen besten Dank auszusprechen. 

Uber Turmfiillungen. 
(Eingegang. d. 8./11. 1906.) 

Sehr geehrte Redaktion! 
Sie wiirden uns durch baldige Veroffentlichung 

folgender Erwiderung auf die Ausfuhrungen des 
H e m  J. M. L i e  b i g  in seinem Aufsatz: ,,Uber 
Turmfullungen", speziell iiber unsere geriffelte 
R h o  m b o  e d e  r f ii 11 u n g (System 8 c h e r f  e n - 
b e r g )  (Heft 43, S. 1806 [1906]), sehr verpflichten. 

Es gehort bekanntlich zu einer sachlichen of- 
fentlichen Kritik einer chemisch-techischen Frage 
in erster Linie ein grundliches Vertrautsein mit den 
praktischen Ergebnissen des Funktionierens des zu 
kritisierenden Gegenstandes, sei es auf Grund eige- 
ner oder wenigstens von zweiter Seite mitgeteilten 
rangeren Erfahrungen. Nun hatte Herr L i e b i g 
fur seinen iiffentlichen Vortrag in der Versamm!ung 
des rheinisch-westfiilischen Bezirksvereins: ,,Uber 
Turmfullungen", iiber unsere Fullmasse nicht die 
geringsten praktischen Anhaltspunkte. Es ist sehr 
bedauerlich, daR er sich veranla8t gesehen hat, 
sich den Tatsachen widersprechende Vorstehngen 
von dem Charakter unseres Fiillmaterials zu 
machen. 

1. Vor allem ist hervorzuheben, daB unsere 
geriffelten Rhomboedersteine an diejenigen von 
L ii t t g e n nur durch ihre geometrische Form (die 
ubrigens schon liingst bekannt war und weder uns, 
noch L u t t g e n patentiert worden ist) LuBerlich 
erinnern. In  allem iibrigen aber ist unser Full- 
material - was Konstruktionsart, Aufbau, Ober- 
flachenkapazitat, Gasabsorptions- und Reaktions- 
vermogen, Stabilitat des Aufbaues, Saurefestigkeit 
usw. anbetrifft - grundsltzlich von dem, seitens 
des Herrn L i e  b i g in Parallele zu unserem ge- 
stellten L ii t t g e n schen Fiillapparat verschieden. 
Wahrend bei den L ii t t g e n schen Fullsteinen, 
dank ihrer geneigten glatten Flachcn, eine un- 
gleichmaRige, unvollstandige und unerwiinscht 
rasche Berieselung der Oberflachen stattfinden 
mu13, ist das Charakteristische boi unseren Rhom- 
boederkorpern, daB j e d e r t o t e P u n k t f ii r 
d i e  B e r i e s e l u n g s f l i i s s i g k e i t  d e r  
T u r m e  a l s o  a u c h  f u r  d i e ,  A b s o r p t i o n s -  
u n d  R e a k t i o n s g e g e n w i r k u n g  z w i -  
s c h e n  d e r  F l u s s i g k e i t  u n d  d e m  G a s  
g a n z  a u s g e s c h l o s s e n  is t .  Danknamlich 
der Riffelung unserer Ansatzkorper und ihrem 
rationellen Auf bau wird die BeschickungsfIussigkeit 
gezwungen, sbsolut gleichmiiBig die g a n z e Biill- 
materialoberflache zu passieren und dabei so lange 
sich auf der geneigten Romboederflache aufzuhalten, 
daB eine i n n i g e  und a l l e r o r t s  s t a t t -  
f i n  d e n d e Reaktions- oder Absorptionsgegen- 
wirkung zwischen den Gasen und Flussigkeiten 
vollbracht wird. 

Wahrend also die L u t t g e n sche Turm- 
fiillung die vorzuglichen Vorteile der L u n g e - 
schen Platten, der verscliiedenen Gitterplattcn, des 
Koks, Bimssteines, der Volviklava u. dgl. - eine 
innige Absorptions- resp. Reaktionsgegenwirkung 
den Gasen und der Flussigkoit zu bieten - ent- 
behrt, hat  sic gcrade die Nacliteile der Kugel-, 
Ring- u. dgl. Fullmatcrialien, namlich die, die Be- 
rieselungsflachen Eowie das Absorptions- und Reak- 
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tionsvermogen nie zur vollen Geltung kommen zu 
lassen. Dagegen besitzt unsere Rhomboederfiillung 
die Vorziige der L u n g e schen und Gitterplatten, 
d. 11. sic ruft, zwischen den Gasen und Fliissigkeiten 
die groBtmogliche Absorptions- und Reaktions- 
wirkung hervor; andererseih aber haben unaere 
Aussatzsteine nicht die den Plattcn und Gitter- 
fullungen anhaftenden Nachtcile, da sie den Gasen 
weder einen fiihlbaren Gegendruck bieten, noch 
ein rasches Sichverschlammen verursachen und 
teuere Anschaffungskosten verlangen Es ent- 
sprechcn somit unsere Fullsteine in allen Punkten 
den von F e i g e n  s o h n in seiner Abhandlung: 
,,Uber die H,S04-Fabrikation der Gegenwart" an 
durchaus leistungsfahige Turmfullkiirper gestellten 
Anforderungen. 

Die von Herrn L i e b i g betonte Moglichkeit, 
daB die Riffelung unserer Fiillkorper sich mit Staub 
oder Schlamm vollsetzen konne, wird jeder, der 
unsere Riffelungsausfiihrungsart nkher kennt oder 
gar die Gelegenheit hatte, langere Zeit hindurch 
niit unseren Fiillkorpern betriebsmaBig zu arbeiten, 
als unzutreffend anerkennen. Gesetzt dagegen den 
Fall, daD die Riffeln sich in  praktisch-absehbarer 
Zeit hier oder da  verschlammen sollten, so wird 
noch immer die Gcsamtoberflache unsererFiillkorper 
grijBer sein als die glatte der L i i  t t g e n s c h e n ,  
und die Adhasionswirknng der verschlammten, ge- 
riffelten Flachen unserer Korper noch immer viel 
starker ausfallen. Ganz anders gestalten sich aber 
die Verh5ltnisse in dem L ii t t g e n schen Turm- 
aufbau in dem Falle, daB sich irgend eine h o r i - 
z o n  t a l e  Schicht des Aufbaues verlegt. Im 
L ii t t g e n schen System wird durch die Zapfen- 
und TrLgersteine der ganze Aufbau in vertikale, 
v o 11 s t 1 n d i g a b g e s c h 1 o s s e n  e Zellen ge- 
teilt, und zwar in der Art, daB die Gase aus einer 
vertikalen Zelle nie in eine andere, benachbarte ge- 
raten konnen. Diese von keinem bis jetzt existie- 
renden Aussatzsystem verfolgte Zellenteilung hat 
den Nachteil, da5, falls sich eine horizontale Schichb 
einer Zelle verlegt, die g a n  z e  Z e l l e  v o n  
u n t e n  b i s  o b e n  i m  T u r m a u f b a u  f u r  
d e n  D u r c h g a n g  der  G a s e  a b g e s p e r r t  
i s t. Dagegen findet bei nnserem Aufbausj-stem 
das Gas i n  j e d e r  S t e l l e  d e s  T u r m e s  
u n g e h i n d e r t e n  Z u t r i t t , und verlegt 
sich irgend welcher Raum zwischen einigen Steinen, 
so erfolgt auch dann der Gasdurchgang ungehindert 
iiberall im Turm. 

Eigentunilich ist aber, daB Herr L i e  b i g  
bei seiner ausfuhrlichen Beschreibung der L ii t t - 
g e n schen Turmfullung mit volligem Schweigen 
die wichtige Tatsache ubergeht, daB L ii t t g e n 
angesichts des raschen und ungleichmaBigen Pas- 
sierens der Berieselungsfliissigkeit uber die glatte 
Oberflache seincr Fullkorper endlich gezwungen 
war, diesc um einen Winkel von 90' zu drehen, 
d. h. den Aufbau in der Art zu bewerkstelligen, 
daB die stumpfen Winkel des Rhomboeders den 
Gasen entgegenstehen. Er  hofft, durch die geringe 
Neigung der Rhomboederflachen der stumpfen Win- 
kel die Geschwindigkeit der Berieselungsfliissig- 
keit zu hemmen. Allein er reduziert durch 
diese Btellung der Steine einerseits die Leistung 
derselben gerade um'die Halfte, da die untersten 
zwei Fliichen der Rhomboeder vollig unbenetzt von 

der Fliissigkeit bleiben, andererseits bieten die 
stumpfen unteren Flichen der Rhomboeder den 
die Tiirme passiercnden Gasen einen noch viel 
groBeren Widerstand und eine noch groBere 
Schlamniabsatzstatte als cs sogar bei den gewohn- 
lichen, am der Praxis bercits verschwindenden 
Plachsteincn derFall ist; der Vorteil der Rhom- 
boederform der Aussatzsteine, dank ihren schmalen 
Kanten, wird demnach bci der neuen Flachstellung 
der L ii t t g e n schen Steine vollstiindig elimhiert. 

2. Einen Flug ins Blaue macht Herr L i e b i g , 
indem er den Aufbau unseres Turmfullmaterials 
bei even. Bruch eines oder mehrerer Aussatzsteine 
als ins Rutschen ( ! )  geratend schildert. Nun ist 
hervorzuheben, daB wir die unseren Steinen zu- 
kommenden Dimensionen nur aus Billigkeits- und 
technischen Herstellungsgriinden nehmen; allein 
d e r  A u f b a u  w i i r d e  a u c h  b e i  T e i l u n g  
u n s e r e r  S t e i n e  i n  s c h m a l s t e  L a m e l -  
l e n  s t e t s  s t a b i l  b l e i b e n .  Mit anderen 
Worten, unsere Steine konnen beliebig geteilt wer- 
den, ohne daO die Stabilitat des Turmaufbaues 
irgend welche EinbuBe dadurch erleidet : die 
Bruchteile des Fiillmaterials verbleiben dann keil- 
artig in dem gesamten Aufbau, ohne irgend eine 
Verschiebung zu erleiden oder zu verursachen. Ge- 
setzt sogar den extremen Fall, eine ganze oder meh- 
rere Reihen unserer Steine wiiren v o 1 1 s t L n d i g 
von Sauren und Gasen aufgeschlossen, so kann 
auch dann nicht das geringste Rutschen des Turrn- 
aufbaues stattfinden, sondern hochstens ein Sich- 
senken des kompakten Ganzen in vertikalcr Rich- 
tung, was doch fur die Stabilitat des Aufbaues ohne 
Folgen bleibt. 

3. Den Rekord aber in seiner Kritik unserer 
Rhomboedersteine hat Herr L i e b i g durch die 
Behauptung geschaffen, daB unser Steinaufbau in 
runden Turmen mit irgend welchen Schwierig- 
keiten oder Zeitverlust verbunden sein mu& Nun 
besteht gerade der Vorzug unseres Aussatzaufbau- 
systems gegeniiber samtlichen existierenden darin, 
daB unser Fiillmaterial bei jeglicher b e 1 i e b i g e n 
T u r m f o r m ohne die mindesten Schwierigkeiten 
und Extraausgaben mittels der von uns gelieferten 
2/9-, und l/,-Steine aufgebaut werden kann, 
wobei jeder Stein eine feste und stabile Unterlage 
erhalt. Beim Aufbau in den runden Tiirmen, z. B. 
mit dem L ii t t g e n schcn Fiillmaterial fehlen an 
vielen Peripheriesegmenten des Turmes die LJnter- 
lagen, und ruhen die Steinenur aid untergeschobenen 
Stiicken. 

4. In seineni Bestreben, die L ii t t g e n schen 
Fiillsteine zu i d e a 1 i s i e r e n , geht Herr L i e - 
b i g  sogar so weit, daB er das Weglassen des un- 
teren Turmrostes anempfiehlt. Nun kann man js bei 
jedem Platten -, Gitter-, Ring- und Rbomboeder- 
fullmaterial auf den Rost vcrzichtcn, wenn man 
sich der Gefahr aussetzen will, daB der untere 
Turmteil sich viel frulier verlegt, und daB die rich- 
tige Verteilung der einstromendon Gase in den Turm 
vereitelt wird. Es wird wohl keinem ernsten Fach- 
mann je einfallen, einen Turmaufbau ohne einen 
Rost auszufuhren. 

5.  Um einen richttgen MaBstab fur den Ver- 
gleich des Preises unseres Rhomboedermaterials 
mit dem der L ii t t g e n schen Stcinc zu bekommen, 
mu13 man aber auch beriicksichtigcn - und das 
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hat Herr L i e b i g ubersehen -, daB unsere 
Preise fur das Format Nr. 1 mit 36 qm pro 
1 cbm, mit 55 M, fur dasjenive Nr. 2 rnit 50 qm 
pro 1 cbm mit 75 M f r a c h t f I e i fur samtliche 
Stationen in Deutschland, fiir das Ausland aber 
f r a c h t f r e i bis zur Grenze sich verstehen, so 
daB sich unsere Steine Nr. 1 (gem66 dem deutschen 
Frachtsatze, 15 M pr6 1 cbm ausgefullten Raumtw) 
ab Brandis bei Leipzig mit nur 1,lO M, die des 

Formats Nr. 2 mit 1,20 M pro Quadratmeter Ober- 
flache stellen, gegenuber den Preisen von 1,M M 
pro Quadratmeter Obefllche der L u t t g e n  schen 
Steine. 

Hochachtungs voll 
Ingenieur-Chemiker M. Feigensohn 

in Firma 
Scherfenberg & Prager, Installationsbureau 

fur die chemische Industrie. 

Sitznngsberichte. 
Hauptversammlung des Vereins der Zellstoff- und 

Die diesjahrige Hauptversammlung des Ver- 
eins der Zellstoff- und Papierchemiker fand am 
22./11. 1906 in Berlin statt. Das vornehme Papier- 
haus hatte in gastfreundschaftlicher Weise den Be- 
ratungssaal zur Verfugung gestellt. 

Die Versammlung wurde durch den Vorsitzen- 
den W. S c h a c h t rnit einer BegruBungsansprache 
eriiffnet. Namens der Mechanisch-technischen Ver- 
suchsanstalt jur Papierpriifung begriiBte Prof. 
Dr. H e r z  b e r g  die Ziele des jungen Vereins, 
der auch der mechanisch-technischen Versuchsan- 
stalt vielerlei Anregung gabe. Dr. H a n  s A 1 e - 
x a n d e r - Berlin dankte als Vertreter des Vereins 
deutscher Chemiker und gleichzeitig namens des 
markischen Bezirksvereins fur die liebenswurdige 
Einladung und hob die vielfachen Beziehungen 
hervor, welche zwischen dem Verein deutscher 
Chemiker und dem Verein der Zellstoff- und Papier- 
chemiker bestehen. Es seien Verhandlungen uber 
eine etwaige Angliederung dcs Zellstoffvereins an 
den Verein deutscher Chemiker gepflogen worden. 
Wenn dem Zellstoffverein eine so enge Verbindung 
vorlaufig noch nicht wunschenswert erschien, so 
habe er doch durch seinen BeschluO, wonach er die 
Griindung einer Fachgruppe der Zellstoff- und Pa- 
pierchemikcr innerhalb des Vereins deutscher Che- 
miker rnit Freuden begriiBt habe, selbst die nahen 
Beruhrungkpunkte der beiden Vereine anerkannt. 
Deshalb verfolge der Verein deutscher Chemiker 
auch die Bestrebungen der Zellstoffchemiker rnit 
besonderem Interesse und wunsche dem Verein 
von Herzen ein giinstiges Gedeihen. 

Prof. H ii b n e r  sprach hierauf namens der 
englischen Schwestergesellschaft und wiinschte 
ebenfalls den Verhandlungen der Hauptversamni- 
lung gnten Erfolg. 

Dcr Vorsitzendo W. S c h a c h t - WeiBenfcls 
gab einen Uberblick uber das abgelaufene Vereins- 
jahr. Der Verein habe in demselben eine befrie- 
digende Entwicklung genommen. Leider habe der 
Verein seinen zweiten Vorsitzenden, Dir. B e c k - 
m a n  n , durch den Tod verloren. 

Nach BeschluB der Versammlung wird die Anzahl 
der Vorstandsmitglieder von 5 auf 7 erhoht. An 
Stelle des verstorbenen zweiten Vorsitzenden wurde 
Geh. Kom.-RatM axDressel-Dalbke i. W., 
als zweiter stellvertretender Vorsitzender R o b e r t 
E m m e 1 - Duren gewahlt. An Stelle des Dr. A. 
K 1  e i n ,  der zum Beisitzer gewahlt wurde, er- 

Papierehemiker. 
nannte die Versammlung Dr. K 1 e m m - Gautzscb 
zum Geschaftsfiihrer des Vereins. 

Hierauf gelangtw Antrage des Vorstandes iiber 
die Erlassung von Preisausschreiben zur Beratung. 
Nachstehende Fragen wurden zu Preisaufgaben ge- 
wahlt, deren jede rnit mindestens 200 M dotiert 
werden sol1 : 

a) Normen fiir Kauf und Priifung von Full- 
stoffen. 

b) Welchen Erfolg ubt die Mitverwendung von 
Starke auf die Papiereigenschaften aus? 

c) Wie ist fliissiges Chlor am besten fur Pa- 
pierstoffbleiche zu verwenden? 

d) Wie lassen sich die Geruche, welche bei der 
Salzwiedergewinnung in Natronzellstoffabriken ent- 
stehen, durch Oxydation der Abgase wesentlich 
mehr als bisher in wirtschaftlicher Weise vermin- 
dern ? 

e) Neueres und vorteilhafteres Verfahren zur 
Wiedergewinnung yon Soda aus den Ablaugen der 
Natronzellstoffabrikatiou. 

f )  ZweckmaBigstes Verfahren zur Gewinnung 
von Harz bei der Verarbeitung von Holzern zu Zell- 
stoff (Sodaverlust). 

Auch die von Dr. W. V i e w e g - Zehlendorf 
in Vorschlag gebrachten beiden Themata fur Preis- 
aufgaben uber die von C r o s s und B e v a n  in 
London angeregten Fragen : 

1. Feststellung des spez. Gew. von Zellstoffen 
in verschiedenen Losungsmitteln. 

2. Trennung der Bestandteile von in Wasser 
aufgeschllmmten Papierganzstoff durch Absitzen- 
lassen in drei Stufen (Fraktionen). Prufung dieser 
Stufen 

a) auf durchschnittliche Faserllnge, 
b) auf papiertechnischen Wert. 
Zu dem Antrag von Dr. K 1 e i n : Errichtung 

einer Abteilung fur ZeUstoff- und Papierchernie auf 
dem nachsten internationelen KongreB fur ange- 
wandte Chemie beschloB die Versammlung, den 
Antragsteller mit der Wahrnehmung der Inter- 
essen des Vereins in dieser Angelegenbeit zu be- 
traucn. 

Dr. W a 1 t e r V i e w e g - Zehlendorf brachte 
hierauf eine Arbeit von C r o s s und B e v a n  - 
London: ,,Uber eine neue Verbindung von Zell.sto8 
rnit Sauersto8 (Zellstoflperoxyd) '' zum Vortrag. 

Die Verfasser begegneten in drei verschiedenen 
Fallen Geweben, welche die Reaktionen des ,,ak- 
tiven Sauerstoffs" zeigten. In  zwei Fallen handelte- 


